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(§) SchloGstraffar zum Vorstraffen oinos Slcharheitsgurt- 
bandas, mrt efnam an eJnenn Gurtschioft (10) angreifen- 
denZugubertragungsmrttsI (12),einam Motor (48) undel- 
ner mrttels des Motors (48) komprimlerbaren Druckspef- 
chereinrichtung, dadurch gekennzelchnet, daS das Zug- 
Dbertragungamlttal (12) kraftschlOssig an dfs Druckspef- 
chereinrfchtung gakoppelt 1st und die Druckspeichsreln- 
richtung so angeordnet ist, daS eine Expansion dar 
Druckspeichereinrichtung ein Wegziahen dee Gurtsch los- 
ses (10) zur Straffung des Sieherheltsgurtbandes bewirkt 
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SchloBstraffer 


5 Die Erfindung betriffi einen SchloBstraffer zum Vorstraffen cines 
Sicherheitsgurtbandes mit cinem an einem GurtschloB angreifenden 
ZugObeitragungsmittel, einem Motor und einer mittels des Motors 
komprimierbaren Druckspeichcr einricfatung 

Ein solcher SchloBstraffer ist aus der DE 199 61 799 bekannt Bei diesem 
10 rcversiblen SchloBstrafFer sorgt ein elektromotorischer Antrieb bei einem 
drohenden Unfall fur eine Voistxaffung des Sicherheitsgnrtbandes, wt*™, ejn ^ 
ein GuitschloB gekoppelter Kolben des Straffisrantriebs in cine Zwischenposition 
gebracht wird. Erfolgt kein ZusammcnstoB, wird der Kolben durch eine 
Druckfeder in seine Ausgangspositi on zurflckgebracht, so daB sich das GurtscbloB 
15 wieder in seiner Normalposition b efinde t 

Die Erfindung schaffi einen SchloBstraffer, der erne zuveriflssige, reversible 
Voistrafiung mit kostengOnstigcn Komponenten ermrt gf.vi.fr GemaB der 
Erfindung ist vorgesehen, da8 das ZagObercragungsmittel kx aftschlussig an die 
Druckspeichereinrichtung gekoppelt ist und die Druckspeichereinricbtung so 
20 angeordnet ist, daB eine Expansion der Dmckspeicherinrichtung ein WegdehenT 
des Guitschlosses zur Straffung des Sicherheitsgurtbandes bcwirkL Im Gegensatz 
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zu d«n bekannten SchloBstraffer r wfrd der Motor nicht fur den eigentlichen 
Voistraffvorgang eingesetzt, sondera dient zur vorherigen Komprimieru ng der 
Druckspeichereinrichtung. Ffir den Vorstraffvorgang wird die Expansion der 
Drockspeichereiorichtung genutzt. Da die Komprimieru ng der Druckspeicher- 
5 einrichrung zeitunkritisch ist und nur ggf. nach einem eifolgten Vorstraffvorgang 
wiederholt werden mufi, kann hieiffir ein einfacher Motor veiwendet werden. 
Einzige Voraussetzung ist, daB der Motor das zur Komprimierung der Druck- 
speichervorrichtung erforderliche Drehmoment bereitstellt. Die Druckspeicher- 
einrichtung umfaBt vorz n g sw eise eine Schraubenfeder, es kann aber auch eine 
10 Druckspeichereinrichtung mit einem kompressiblen Fluid (pneumatischer oder 
hydra ulischer Druckspeicher) verwendet werden. 

Der Motor ist voizugsweise selbstblockierend ausgebildet, so daB nach der 
Komprimierung der Druckspeichereinrichtung durch den Motor keine weiteren 
Maflnahmen notwendig sind, um die Druckspeichereinrichtung in ihnem 
IS komprimieiten Zustand zu halten. Altemativ kann die Druckspeichereinrichtung 
jedoch auch dutch eine Blockiereinrichtung im komprimieiten Zustand gehalten 
werden.. — ... — — 

Bei der bevorzugten Ausf&hrungsfbrni der Erfindung wird . die Expansion der 
Druckspeichereinrichtung fiber eine dutch den Motor aktivierbare Auslose- 
20 einrichtung hervorgerufen. Somit hat der Motor eine Doppelfunktion: Zam einen 
wird er zur Komprimierung der Druckspeichereinrichtung eingesetzt, um den 
SchloBstraffer in den betriebsbereiten Zustand zu versetzen, zum anderen aktiviert 
er bei Bedarf In einer Precrash -Situation die Ausloseeinrichtung. Dies erspart 
zusatzliche Komponenten, die ansonsten for die Ausldsung des Vorstraffvorgangs 
25 erforderlich waren. 

Vorzugsweise wird die Druckspeichereinrichtung fiber eine durch den Motor 
angetriebene, llngsverschiebliche erste Zahnstange komprimiert. GcmaB der 
Jbevorzugten Ausfuhrungsfbrm-der— Erfindung— ist— der— Motor- an -ein Ritzel — 
gekoppelt, das in eine erste Verzahnung der ersten Zahnstange eingreift, wobei die 
30 Zahnstange durch Aktivierung der Ausldseeinriditung auBer Ein griff mit dem 
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Ritzel gebracht wild. So kann die komprimierte Druckspcichereinrichtung auf 
einfache Weise zur Durchfuhrung des Voistrafivorgangs freigegeben weiden. 

Ein besonderer Vorteii ergibt sich dadurch, daB die Ausloseeinrichtung ein auf 
der crsten Zahnstange verschieblich gehaltencs Ausldseteil umfaBt, das an eine 
5 zweite Zahnstange gekoppelt ist, deren Veizahnung kompiementir zu einer 
zweiten Veizahnung der eisten Zahnstange ausgebildet ist, wobei die zweite 
Vetzahnung der eisten Zahnstange bei Akthrierung der Ausloseeinrichtung in 
F.ingri ff mit der Veizahnung der zweiten Zahnstange gebracht wild und die 
Zahnstangen so angeordnet und das Profit der Verzahnungen der Zahnstangen so 
10 ausgebildet sind, daB eine relative Veischiebung der zweiten Zahnstange . 
gegenQber der eisten Zahnstange die erste Veizahnung der crsten Zahnstange 
wieder in Eingriff mit dem Ritzel bringt Eine solche Konstniktion ermoglicht es, 
nach einem Vorstraffvorgang den Straff ermechanismus auf einfache Weise in 
einen Zustand zuruckzuversetzen, in dem die Druckspeichereinrichtung emeut 
15 komprimiert weiden so daB der SchloBstrafier far einen weitercn 

VoTStraffvorgang zur Verfiigung stehL 

Fur die auf die VorstraSung folgende Notfall-Straffung bei einem tatsach* 
lichen Unfall ist gem SB einer Weiteibildung der Erfindung eine pyrotecfanische 
Emrichtung vorgesehen, die so an den SchloBstraffer gekoppelt ist, daB durch die 
20 pyrotecbnische Einnchtung eine weitergehende Straffung als die durch die 
Expansion der Druckspeichereinrichtniig erreichte Straffung eczielt wild. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgendcn 
Beschreibung und aus den beigefugten Zeichnungen, auf die bezug genommen 
wild. In den Zeichnungen zeigem 

25 - Figur 1 eine seifliche Schnittansicht eincs erfindungsgemaBen 

SchloBstrafiecs; 

Figur 2 — eine vergroBerte Schnittansicht des Straffers ans Figur 1 entlang 

der Linie A- A; 



- Figuren 3a-3f gescfanit lene Tcilansichten des SchloBstraffcrs aus Figur 1 
in veischiedenen Phasen der SchloBstraffung; und 

-Figur 4 eine seitliche Schnittansicht ciner Weiteibildung des 
prfi ndungsgemfiBen SchloBstraffcrs. 

Der in Figur 1 darg estellte SchloBstraffer uxnfaBt ein GurtschloB 10, an dessen 
un teres Ende ein erstes Fade eines steifen Zugseils 12 gekoppelt ist. Das schrSg 
nach unten verlaufende Zugseil 12 ist Qber eine Umlenkeiurichtung 14 in eine 
horizontale Richtung parallel rum Fahrzeugboden geEhrt. In dieser honzontalen 
Richtung schlieBt sich an die Umlenkeinrichtung 14 ein langgestrecktes, zylindri- 
yhpe Rohr 16 an, in das das Zugseil 12 hineingefhhit ist. An dem der Umlenk- 
einrichtung 14 zugewandten vordcrcn Ende des Rohrs 16 stutzt sich das vordere 
Ende einer Schraubenfcder 18 ab, die kraftschlflssig an das Zugseil 12 gekoppelt 
ist. Das hintere Ende der Schraubenfeder 18 stutzt sich an einem Stiitzring 20 ab, 
der fest mit einer im Rohr 16 angeordneten eisten Zahnstange 22 veibunden ist. 
Bei einer alteinativen Ausfflhnmgsform ist der Stiitzring 20 eintcilig nut der 
7ahnstang e 22 ausgebildet. 

Die erste 7.ahn«tftnge 22 ist sowohl langsverschieblich als auch vertflcal 
beweglieb im Rohr gehalten. Ein Mittelteil 24 der eisten Zahn sta nge 22 (siehe 
Figur 2) hat eine obere und eine unteie Veizahnung, wobei die oberen Zahne 26 
eng beabstandet und ein symmetrisches Profil aufweisen, wogegen die 
unteien Zfihne 28 weitcr beabstandet and und ein asymmetrisches Profil mit einer 
steil ansteigeuden Flanke auf der einen Seite und einer flach abfallenden Flanke 
auf der anderen Seite aufweisen. Ein hinterer Abschnitt des verzahnten Mittelteils 
24 (im folgenden als Ausloscteil 30 bczeichnet) ist langsverschieblich zwiseben 
einem Eadstttck 32 der eisten Zahnstange 22 und dem vordereu Abschnitt 34 des 
Mittelteils 24 and durcb eine erste Spiralfcder 36 zum Endstflck 32 hin 

vorgespannt. Unterhalb der ersten Zahnstange 22 ist eine zweite Zahnstange 38 
mit einer nach oben weisenden V er zahn ung angeoidnet, deren Z Shn e 40 
knmplementar zu den unteien Zflhnen 28 der ersten Zahns ta n ge 22 ausgebildet 
und. Das dem Stiitzring 20 zugewandte vordere Ende der zweiten Z ahn s ta n ge 38 
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liegt an eioer zweiten Spiralfeder 42 a . ..e sich auf der der Schraubenfeder 18 

abgewandten Seite des Stutzrings 20 abstQtzt. ELn sich nach oben eistreckender 
Fortsatz 44 im hinteren Bereich der zweiten Zahnstange 38 ragt zwischen den 
vorderen Abschnitt 34 des Mittelteils 24 und das AuslOseteil 30 der ersten 
5 Zahnstange 22. Das Ausloseteii 30 mit der ersten Spiralfeder 36 and die zweite 
Zahnstange 38 bilden zusammen eine Ausloseeinrichtung, deren Funkdon weiter 
unten anhand der Figuren 3a-3f eri&utert wind. 

Id die oberen Zahne 26 der ersten Zahnstange 22 greift ein Ritzel 46, das von 
einem Gleichstrommotor 48 angetrieben wird and drehfest an dessen Motorwelle 
10 gekoppelt ist. Somit kann die erste Zahnstange 22 in Langsrichtung verschoben 
werden. An einer vorbestimmten S telle am Rohr 16 ist ein Sensor 50 angeordnct, 
der ein Passieren des Stntzrings 20 detektiert 

Nachfolgend wird anhand der Figuien 3a-3f die Funktionsweise des Schlofi- 
straffers beschiieben. Um den in Figur 3a gezeigtcn Normaizostand des SchloB- 
15 straffers mit vorgespannter Schrauhen feder 18 zn erreichen, wild die erste 
Zahnstange 22 durdb Drehung des Ritzels 46 im Uhizeigersinn gegen die Kraft 
der Schraubenfeder 18 so weit nach links geschoben, bis der Sensor 50 das 
Passieren des Stutzrings 20 registrieit und der Motor 48 daraufhin abgeschaltet 
wild. Wahrend des Varspannens kflmmen die beiden Zahnstange a 22, 38 nicht 
20 miteinander, sondern die unteren ZShne 28 der ersten Zahnstange 22 liegen auf 
den Zahnen 40 der zweiten Zahnstange 38 auf. D uxch den am Ausloseteii 30 
anlicgenden Fortsatz 44 wird aber die zweite Zahnstange 38 mit der ersten 
Zahnstange 22 mitgcschoben. Nach Beendignng der Motorbewegung steht 
Ritzel 46 nur mit den Zahnen 26 des Ansl6seteils 30 in Eingriff. Die Zahnstangen 
25 22, 38 veibleiben in der in Figur 3a gezeigten Position, da der Motor 48 blodriert 

und somit das unbewegliche Ritzel 46 ein Znrackschieben der ersten Zahnstange 
22 vsririndert. Altemadv kann auch eine Verriegelung des Stutzrings 20, 
beispielsweise mittels einer in eine Ausnehmung des Rohrs 16 eingreifenden 
Klinke, vorgesehen sein. ~ 
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Die Figuren 3b und 3c zeigen die Entrie gelungsphase des Strafferme- 
c hanism us vor einem drohenden Aufprall. Der Motor 48 dreht das Ritzel 46 im 
Uhrzeigersinn, bis das Ausloscteil 30 die zweite Zahnstange 38 gegen die Kraft 
der beideo Spiralfedem 36, 42 etwa um die balbe Breite eines Zahns 28 bzw. 40 . 
5 nach Hnlc<t verschoben hat. Aus der durch das Ritzel 46 und die Schraubcnfeder 18 
auf die erste Zahnstange 22 ubcrtragenen Krafte ergibt rich auch cine nach untea 
gerichtete Kraftkomponente. Sonlit lmnn rich die erste Zahnstange 22 aufgrund 
der relativen Stellung der Zafane 28 und 40 zueinander so writ nach unten 
bewegen, bis die ZSihne 28, 40 vollst&ndig ineinander greifen und die erste 
10 Zahnstange 22 auBer Eingriff mit dem Ritzel 46 stchL 

Dutch die so erfblgte Freigabe der ersten Zahnstange 22 kann rich die an das 
7ngseP 12 gekoppelte Schraubcnfeder 18 schlagartig entsparmcn, so daB das 
GurtschloB 10 schr^g nach unten weggezogen wild. Wcnn nach erfolgter 
Vorstraffung die beiden nach rechts verschobencn Zahnstangen 22, 38 die in 
15 Figui 3d ge-yrig fe Fndlag p erreicht haben, druckt die zweite Spiralfeder 42 die 
zweite 7-ahnctang e 38 weiter nach rechts. Aufgrund des speziellen Profils der 
22hne28 und 40 und de s sp eziellen Me<±anismus mit dem verschieblidhi gehal- 
tenen Ausloseteil 30 und der ersten Spiralfeder 36, die einer Verschiebung der 
ersten Zahnstange 22 nach rechts entgegenwirkt, ergibt rich eine nach oben 
20 gerichtete Kraft auf die erste Zahnstange 22. Die erste Z a hns tan g e 22 wild 
dadurch narh oben gedruckt, bis rie wieder In Ein g r iff mit dem Ritzel 46 steht 
und die unteren ZJShae 28 den Zabnen 40 der zweiten Zahnstange 38 gegenQber- 
liegen (riehe Figuren 3e und 3f). Durch eraeute Drehung des Ritzels 46 im 
Uhrzeigersinn Vann die Schraubenfeder 18 wieder gespannt und der SchloB- 
25 straffennech anismu s wieder in die in Figur 3a gezeigte Ausgangsposition 
gebracht werden. 

In Figur 4 ist nine Weiteibildung des erfindongsgemaflen ScUoBstraffeis 
dargestellt, bei der zusatzlich cine pyrotechnische Einricht ung 52 fur die Notfall- 

St raffim g vorgesehen ist Kornmt es nach der V ors traffung tats8 ch l i ch zu einem 

30 schweren Aufprall, wird eine pyrotechnische Ladung 54 gezQndet und das 
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dadurch bereitgestellte und in das Rohr 16 eingeleitete Gas bewizkt eine zusatz- 
licfae Straffung, d.h. das GurtschloB 10 wird weiter nach untcn weg gezo gen. 

Ans der obigen Beschreibung ist ersichtlich, dafi als Motor 48 ein einf aqher 
Burstenmotor mit nur einer Drebrichtung verwendet werden lrann, Altemadv zu 
5 der Schraubenfeder 18 kann aucb ein pneumadscher oder hydrauliscber Dnick- 
speicher mit einem kompressiblen Fluid eingesetzt werden, wodurch die Funkti- 
onsweise des Straffemiechanismus aber nicht verandert wird. Die in der 
Beschreibung verwendeten Begriffe "oben” und "unten* (zJB. obere und unteie 
Zahne) sowie "links" und "rechts" warden fir eine anschauliche Beschreibung der 
10 bevorzugten Ausfuhrungsformen gemSB der Figurendarstellung gewahlt, sind aber 

keinesfalls emschrankend zu veistehen. 
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1. SchloBstrafler zum Vorstraffen eines Sicherheitsgurtbandes, mil einem an 
ffnpm GurtschloB (10) angreifenden Zugubertragungsmittel (12), einem Motor 

S (48) und eincr mittels des Motors (48) komprimieibaren Druckspeicher- 
^'nrirhtungj daduich gekennzeidmet, daB das Zugubertragu n gs m ittel (12) kraft- 
grhliiggjg an die Druckspeichereinrichtung gekoppelt ist und die Drack- 
speichexeinrichtung so angeoidnet ist, daB cine Expansion der Druckspeicher- 
rinrich^ng ein Wegziehcn des Gurtschlosses (10) zur Straffung des Sicherheits- 
10 gurtbandes bewirkL 

2. SchloBstraffer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidmet, daB die Druck- 
speichereinrichtung cine Schraubenfeder (18) urn fa ll t. 

3. SchloBstrafler n ac h Anspruch 1, dadurch gekennzeidmet, daB die 
Druckspeicheieinrichtung ein kompressibles Fluid umfaBL 

15 4. Schl oBst rafler nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 

riine t^ ein ' Sensor (50) vorgesehen 1st, mit dent eine Endstellung der 

Druckspeichereinrichtung detektiert wird. 

5. SchloBstraffer nnch einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Motor (48) selbstbloclderend ausgebildet ist. 

20 6. SchloBstraffer nach einem der AnsprQdte 1 bis 4, dadurch gekennzeidmet, 

daB die Druckspeicheieinrichtung dutch cine Blockiereixxdchtung ixn 
ko mprimierten Zustand gehalten wird. 

7. SchloBstraffer nach Ansprudi einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeidmet, daB die Expansion der Druckspeichereinrichtung uber 
25 eine durch den Motor (48) aktivierbare Ausloseeinricfatung (30, 36, 38) hervor- 
gerufe n wird. " : . 
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8. SchloBstraffer nach einem der vorhcigehendcn Ansp ruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckspeichereiniichtung fiber eine dutch dea Motor 
(48) angetriebene, langsverschiebliche erste Zahnstange (22) komprimiert wird. 

9. SchloBstraffer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor 

5 (48) an ein Ritzel (46) gekoppelt ist, das in eine erste Verzahnung (26) der ersten 

Zahnstange (22) eingreift, wobei die erste Zahnstange (22) dutch Aktivic nmg der 
Auslfiseeinrichtung (30, 36, 38) auBer Eingriff mit dem Ritzel (46) gebracht wird. 

10. SchloBstraffer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausld- 
seeinrichtung ein auf der ersten Zahnstange (22) verschieblich gehaltenes Auslo- 

10 seteil (30) umfaBt, das an eine zweite Zahnstange (38) gBkoppelt ist, deren 
Verzahnung (40) komplementSr zu ein ex zweiten Verzahnung (28) der ersten 
Zahnstange (22) ausgebfldet ist, wobei die zweite Verzahnung (28) der ersten 
Zahnstange (22) bei Aktivierung der AuslSsee inrich tung in Eingriff mit der 
Verzahnung (40) der zweiten Zahnstange (38) gebracht wild und die Zahnstanp-n 
IS (22, 38) so angeoidnet und das Profil der Veizahn ungen (28, 40) der Zahngtangwn 

(22, 38) so ausgebiidet sind, daB durch eine relative Verschiehung der zweiten 
Zahnstange (38) gegehuber der ersten Zahnstange (22) die erste Verzahnung (26) 
der ersten Zahnstange (22) wieder in Eingriff mit dem Ritzel (46) gebracht wird. 

11. SchloBstraffer nach einem der vorhergehenden Ansp ruche, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB eine pyrotechnische Einrichtung (52) fur eine Notfall-Straf- 

fung des Sicherheitsgurtbandes vorgesehen ist, die so an dea SchloBstraffer 
gekoppelt ist, daB durch die pyrotechnische Einrichtung (52) eine weitergebende 
Straffung als die durch die Expansion der Drackspeichercinrichtung erreichte 
Straffung erzielt wird. 
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